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Abstract of DE1 9501 581 

An aid for use by surgeons, particularly in 
carrying out none invasive surgery, involves the 
use of video images of the area being worked 
upon that are displayed on a monitor. The 
images from a probe are computer processed 
and specific areas on the screen can be selected 
for image enlargement. The location of these 
areas is obtained by movement of a screen 
cursor. The cursor is moved by a unit operated 
by the foot of the surgeon thus leaving his hands 
free. The unit has a roller 56 that is rotated and 
moved axially to cause sensors 72-78 to provide 
X and Y axis commands. The unit also includes 
two foot operated switches 58, 60 for other 
functions. 
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® Bedienungseinrichtung fur medizinisch-technische Systemarbeitsplatze 

@> Bedienungseinrichtung fur Geratekombinationen von 
medizinisch-technischen Systemarbeitsplatzen, insbe- 
sondere fur die offene oder minima I invasive Chirurgie, 
mit mindestens einem an die einzelnen Gerate der Gera- 
tekombination angeschlossenen Rechner (28), einem Mo- 
nitor (30) und mit einer me h re re fuBbetatigbare Betati- 
gungsorgane (56, 58, 60) enthaltenden Betatigungsanord- 
nung (36) zur Ansteuerung von geratespezifischen Funk- 
tionselementen, wobei die Betatigungsanordnung (36) 
zusatzlich alsEingabegeratfurden Rechner (28) zurAbga- 
be von rechnerkompatiblen Steuersignalen ausgebildet 
ist, der Rechner (28) und die Betatigungsanordnung (36) 
uber ein gemeinsames Bus-System (27) mit den gerate- 
spezifischen Funktionselementen vernetzt sind und der 
Rechner (28) uber die Betatigungsanordnung (36) wahl- 
weise ansteuerbare Programmroutinen zum Konfigurie- 
ren ausgewahlter Funktionselemente, zur wahlweisen Zu- 
ordnung einzelner Betatigungsorgane (58, 60) zu konfigu- 
rierten Funktionselementen und zur Ansteuerung der 
Funktionselemente uber die zugeordneten Betatigungs- 
organe (58 r 60) enthalt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bedienungseinrichtung fur 
Geratekombinationen von medizinisch-technischen Sy- 
stemarbeitsplatzen insbesondere fiir die offene oder mini- 5 
malinvasive Chirurgie. 

In der modemen Chirurgie werden medizinisch-techni- 
sche Systemarbeitsplatze mit einer Vielzahl Apparaturen 
unterschiedlicher Funktion simultan eingesetzt. Die Bedie- 
nung der Apparaturen kann der steril gewaschene Chirurg 10 
im Operationssaal bisher nur durch miindliche Anweisung 
von Hilfspersonal steuem. Fehldeutungen der Anweisungen 
und Fehlbedienungen der Apparaturen sind dabei vor allem 
bei unerfahrenen oder unmotivierten Helfern nicht auszu- 
schlieBen. Neu binzukommende und oft komplizierte Appa- 15 
rate der minimalinvasiven Chirurgie erschweren diese Si- 
tuation weiter. 

Eine Verbesserung in dieser Hinsicht wurde bereits durch 
den Einsatz von FuBschaltern erreicht, iiber die der Chirurg 
einzelne, zuvor festgelegte Funktionselemente der Gerate- 20 
kombination ansteuem kann. Ein eventuelles Umfunktionie- 
ren der Betatigungsorgane ist jedoch auch dort nur mittels 
zusatzlicher, nicht fuBbetatigter Bedienungselemente mog- 
lich. 

Die DE 38 73 776 T2 offenbart eine Einrichtung fur die 25 
zahnarztliche Behandlung mit einem Rechner, einem Moni- 
tor, einer einen FuBschalter zur Betatigung von zahnarztli- 
chen Instrumenten enthaltenden Betatigungsanordnung und 
auf den Rechner geladenen Arbeitsprogrammen fur den In- 
strumentenbetrieb. Als Eingabegerat fur den Rechner ist 30 
dort eine handbetatigte WaMschaiteranordnung vorgesehen, 
iiber welche auch die Arbeitsprogramme ansteuerbar sind. 
Eine Instrumenten-Erfassungseinrichtung steuert passiv den 
Rechner, welcher einen Betriebsartschalter fur die Betati- 
gungsanordnung setzt In einer Betriebsart, in der ein Instru- 35 
ment fur den Gebrauch gewahlt ist, ist der FuBschalter mit 
einer fest mit dem Rechner verdrahteten Instrumenten-Steu- 
erschaltung verbunden. Somit blockiert ein Ausfall des 
Rechners das gesamte System in der momentanen Betriebs- 
art Hinzu kommt, daB die manuelle beruhrungssensitive 40 
Programmauswahl fur den steril gewaschenen Chiruigen 
nachteilig ist 

Aus der DE 92 18 373 Ul ist eine Bedienungseinrichtung 
fur Geratekombinationen von medizinisch-technischen Sy- 
stemarbeitsplatzen der minimalinvasiven Chirurgie bekannt, 45 
bei welcher ein mit einem Bedien-ZUberwachungsdisplay 
gekoppelter Rechner iiber Schnittstellen bidirektional mit 
den Einzelgeraten verbunden ist. Die Geratebedienung er- 
folgt dort durch manuelle Eingabe von Steuerbefehlen in 
den Rechner, wofiir insbesondere ein Touchscreen oder ein 50 
Joystick vorgeschlagen wird. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Bedienungseinrichtung dereingangs angegebe- 
nen Art zu entwickeln, die es dem Chirurg erlaubt, auch 
komplizierte Systemarbeitsplatze mit einer Vielzahl gerat- 55 
spezifischer Funktionselemente zuverlassig, ausschlieBlich 
durch FuBbetatigung ohne Einsatz von Hilfspersonal zu be- 
dienen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 
angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteil- 60 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Die erfindungsgemaBe Losung geht von dem Gedanken 
aus, daB die fuBbetatigte Betatigungsanordnung sowohl zur 
Ansteuerung von geratespezifischen Funktionselementen 65 
dient als auch als Eingabegerat fur den Rechner zur Abgabe 
von rechnerkompatiblen Steuersignalen ausgebildet ist, und 
daB der Rechner iiber die Betatigungsanordnung wahlweise 
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ansteuerbare Prograrnmroutinen zum Konfigurieren ausge- 
wahlter Funktionselemente, zur wahlweisen Zuordnung ein- 
zelner Betatigungsorgane zu konfigurierten Funktionsele- 
menten und zur Ansteuerung der Funktionselemente iiber 
die zugeordneten Betatigungsorgane enthalL Die einzelnen 
Funktionselemente und die Betatigungsanordnung sind zu 
diesem Zweck iiber ein gemeinsames Bus-System mit dem 
Rechner vernetzt 

Das Konfigurieren umfaBt dabei sowohl das zusammen- 
stellen der benotigten Funktionselemente als auch deren Pa- 
rametrisierung fur einen speziellen Einsatz. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen ermoglichen dem 
Chirurgen ein effektives Arbeiten unter optimalem Einsatz 
der vorhandenen Funktionselemente ohne Assistenz. Die 
benotigten Funktionselemente lassen sich bei Bedarf jeder- 
zeit neu konfigurieren oder parametrisieren, wahlweise den 
einzelnen Betatigungsorganen zuordnen und iiber diese an- 
steuem. Die Hande bleiben dabei frei fur die Arbeit im ste- 
rilen Bereich. 

Bei dieser Art der multifunktionellen Zuordnung von Be- 
tatigungsorganen darf andererseits die Einfachheit der Be- 
dienung und die Ubersicht iiber die gewahlten Einstellungen 
nicht verloren gehen. Um dies zu erreichen, wird gemaB ei- 
ner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vorgeschla- 
gen, daB die Betatigungsanordnung mindestens zwei FuBta* 
sten und eine FuBwalze, die sowohl drehbar als auch axial 
verschiebbar ist, aufweist. Die Betatigungsanordnung weist 
zweckmaBig mindestens eine mit einem der Betatigungsor- 
gane gekoppelte DigitaUsierungseinrichtung zur Erzeugung 
von rechnerkompatiblen Ausgangssignalen auf. Die mit der 
FuBwalze gekoppelte Digitalisierungseinrichtung dient da- 
bei zur softwaregestutzten Bewegungssteuerung eines Cur- 
sors auf dem Monitor. Dazu ist die FuBwalze vorteilhafter- 
weise mit einem drehwinkel- und drehrichtungsabhangigen 
Inkrementalgeber drehfest verbunden, der beispielsweise 
eine mittels einer Gabellichtschranke abtastbare, vorzugs- 
weise zweispurige Loch- oder Schlitzscheibe oder eine in- 
duktiv abtastbare Zahnwalze aus magnetisierbarem Material 
aufweisen kann. 

Um mit der FuBwalze eine zweidimensionale Cursorbe- 
wegung uber den Monitor auslosen zu konnen, sind gemaB 
der Erfindung zusatzlich zwei durch eine Axialbewegung 
der FuBwalze in beiden Richtungen auslosbare Schaltorgane 
zur Abgabe von rechnerkompatiblen Steuersignalen vorge- 
sehen. Die durch die Axialbewegung der FuBwalze betatig- 
baren Schaltorgane konnen dabei mit einer Schaltungsan- 
ordnung zur Auslosung eines singularen Schaltimpulses und 
einer bei Aufrechterhaltung der Betatigung zeitlich verzo- 
gert einsetzenden Schaltimpulsfolge (Auto-Repeat-Funk- 
tion) verbunden werden. Die Schaltorgane konnen als End- 
schalter, Naherungsschalter oder als analoge oder digitale 
WegmeBsysteme mit Potentiometerfunktion ausgebildet 
sein. Um Fehlbedienungen bei der Axialbetatigung der FuB- 
walze zu vermeiden, kann die FuBwalze durch seitliche 
Walzenbordscheiben begrenzt werden. 

Eine bevorzugte konstruktive Ausgestaltung der Bedie- 
nungseinrichtung sieht vor, daB die FuBwalze drehfest und 
axial verschiebbar auf einer Hohlwelle angeordnet ist, die 
ihrerseits an einem FuBgestell um eine horizontale Achse 
drehbar gelagert ist und den Inkrementalgeber der Digitali- 
sierungseinrichtung tragt und in der eine axial verschieb- 
bare, federzentrierte, ein vorzugsweise als Reflektorscheibe 
ausgebildetes Betatigungselement fur die Schaltorgane tra- 
geride, mit der FuBwalze starr gekoppelte Schubstange an- 
geordnet ist Um Verunreinigungen zu vermeiden, sind die 
FuBwalze und/oder die Schubstange gegeniiber der Hohl- 
welle gegen Flussigkeitszutritt abgedichtet. 

Zur Erhohung der Ubersichtlichkeit ist auf dem Monitor 
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je ein den FuBtasten zugeordnetes Tastenbelegungsfenster 
zur symbolhaften Anzeige des der FuBtaste momentan zuge- 
ordneten Funktionselements vorgesehen. 

Das Umfunktionieren der FuBtasten laBt sich besonders 
einfach und mit geringem Zeitaufwand durchfuhren, wenn 
jedem geratespezifischen Funktionselement ein Funktions- 
feld innerhalb eines wahlweise in den Monitor einblendba- 
ren Meniifensters zugeordnet ist, und wenn die Funktions- 
felder durch Betatigen der FuBwalze iiber einen Cursor auf 
dem Monitor ansteuerbar und dutch Betatigen der zugehori- 
gen FuBtaste unter Ubemahme eines entsprechenden Funk- 
tionssymbols in das Tastenbelegungsfenster auswahlbar 
sind, wobei zwischen der FuBtaste und dem im Tastenbele- 
gungsfenster symbolhaft angezeigten Funktionselement 
eine Wirkverbindung herstellbar ist. ZweckmaBig ist auf 
dem Monitor ein zusammen mit dem Menufenster einblend- 
bares Symbolfenster zur Anzeige des Funktionssymbols des 
im Menufenster momentan angesteuerten und beim Aus- 
wahlen in das Tastenbelegungsfenster zu ubemehmenden 
Funktionselements vorgesehen. 

Zur Ansteuerung der Programmroutinen konnen bei- 
spielsweise die FuBtasten oder ein FuBtastenpaar oder die 
iiber die Axialbewegung betatigbaren Schaltorgane inner- 
halb eines vorgegebenen kleinen Zeitintervalls betatigt wer- 
den. Ein ahnlicher Effekt kann erzielt werden, wenn zwei 
der FuBtasten in einem vorgegebenen Zeitintervall synchron 
betatigt werden. Auf diese Weise kann auch die Wirkverbin- 
dung zwischen einer FuBtaste und dem zugeordneten Funk- 
tionselement hergestellt oder quittiert werden. 

Zur Erhohung der Ubersicht und zur Verbesserung der 
Kontrolle wichtiger Daten wahrend der Operation ist am 
Monitor zusatzlich ein Statusfenster zur dauerhaften An- 
zeige von auswahlbaren Betriebs- und Patientendaten vor- 
gesehen. 

Vor allem bei endoskopischen Eingriffen und laparosko- 
pischen Operationen ist es unerlaBlich, am Monitor ein Bild- 
fenster fur Videobilder zur Uberwachung des Operationssi- 
tus vorzusehen, wobei in dem Bildfenster eine fuBwalzenge- 
steuerte Cursormarke zweidimensional verschiebbar sein 
sollte. Selbsrverstandlich eignet sich das Bildfenster auch 
zur Ubemahme von zuvor fur Dokumentationszwecke abge- 
speicherten Bildern aus dem Zentralrechner oder von Ar- 
chivbildern aus einem externen Speichermedium. 

Um auch bei einem Computerabsturz oder bei Stromaus- 
fall eine bereits begonnene Operation fortsetzen oder been- 
den zu konnen, wird eine Sicherheitsschaltung vorgesehen, 
die bei Computer- oder Stromausfall die FuBtaster und/oder 
die FuBwalze auf vorgegebene, geratespezifische Funktions- 
elemente durchsteuert 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeicb- 
nung in schematischer Weise dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 ein Schema eines Systemarbeitsplatzes fur die mi- 
nimalinvasive Chirurgie; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das FuBbedienungselement 
nach Fig. 1 ; 

Fig. 3a eine Vorderansicht des FuBbedienungselements 
nach Fig, 2; 

Fig. 3b einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 3a; 

Fig. 4a bis f Bildschirmausschnitte mit Statusfenster, Me- 
nufenster und Tastenbelegungsfeld; 

Fig. 5 Symbolzuordnung zu Funktionselementen. 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Systemarbeitsplatz 
befindet sich in einem Operationssaal mit einem Operations- 
tisch 10 und ist fur die nunimalinvasive Chirurgie bestimmt 
Minimalinvasive Operationstechniken werden vor allem in 
der Abdominal- und Toraxchirurgie, Gynakologie und Uro- 
logie angewandt. Der Systemarbeitsplatz umfaBt eine Gera- 



tekombination mit einer Vielzahl von Apparaturen, wie La- 
serchirurgiegerat 12, HF-Chirurgiegerat 14, Kaltlichtgerat 
16, Spul- und Saugpumpe 18, Insufflator 20, Ultraschall- 
messer 22, Diagnosegerate 24 und Kamerasteuergerat 26. 
5 Die Gerate 12 bis 26 sind iiber ein Bussystem 27 mit einem 
Ein-Ausgabeport eines Rechners 28 verbunden, an den zu- 
satzlich ein Monitor 30 mit Bildschirm 32 angeschlossen ist 
und der auBerdem einen Datenaustausch mit einem externen 
Datenarchiv 34 ermoglicht 
10 Die Betatigung der Gerate 12 bis 26 und des Datenaus- 
tauschs mit dem Datenarchiv 34 erfolgt softwaregesteuert 
iiber eine als fuBbetatigtes Bedienelement 36 ausgebildete 
Betatigungsanordnung iiber den gemeinsamen Geratebus 
27. Das Bedienelement 36 wird in unmittelbarer Nahe des 
15 Operationstischs 10 auf dem FuBboden aufgestellt und wird 
vom Chirurgen 38 mit dem FuB bedienL Bei dem laparosko- 
pischen Eingriff wird mit einem langen Instrument 46 durch 
eine Metallhiilse in der Bauchhohle operiert. Der Operati- 
onssitus wird am Patienten 40 iiber ein Endoskop 42 mittels 
20 einer Videokamera aufgenommen und iiber das Kamera- 
steuergerat 26 auf ein Bildfeld 44 des BUd^hirrns 32 iiber- 
tragen. Die Merfur erforderliche Beleuchtung des Operati- 
onssitus erfolgt iiber das Kaltlichtgerat 16, das an das Endo- 
skop 42 angeschlossen ist. 
25 Wie aus Fig. 2 und 3 zu ersehen ist, besteht das Bedien- 
element 36 im wesentlichen aus einer um eine horizontale 
Achse 52 am FuBgestell 48 drehbar gelagerten FuBwalze 56 
und zwei nebeneinander am FuBgestell angeordneten FuBta- 
sten 58, 60. Die FuBwalze 56 ist auf einer an Lagerstellen 50 
30 des FuBgestells 48 drehbar gelagerten Hohlwelle 54 drehfest 
und axial verschiebbar angeordnet Im Inneren der Hohl- 
welle 54 befindet sich eine axial verschiebbare Schubstange 
61, die mit der FuBwalze 56 mittels eines Bolzens 62 starr 
koppelbar ist und durch die beiden Fedem 64 im unbelaste- 
35 ten Zustand eine federzentrierte Mittelposition einnimmt 
Der Bolzen 62 greift durch ein Langloch 66 in der Hohl- 
welle 54 radial hindurch, wobei die Enden des Langlochs 66 
Endanschlage 68 fur die Fiihrungswalze 56 und die Schub- 
stange 61 beim Axialverschieben gegeniiber der Hohlwelle 
40 54 in den beiden Richtungen bilden. Auf dem in das Gehau- 
seteil 70 des FuBgestells 48 eingreifenden Ende der Hohl- 
welle 54 ist eine Inkrementscheibe 72 mit nicht dargestellten 
Schlitzojffhungen angeordnet, die zusammen mit der gestell- 
fest angeordnete Gabellichtschranke 74 einen Inkremental- 
45 geber fur den Drehwinkel und die Drehrichtung der FuB- 
walze 56 bildeL Auf der Schubstange 61 befindet sich eine 
tellerartige Reflexscheibe 76, die mit den beiden Reflex- 
lichtschranken 78 und einer angeschlossenen Auswerte- 
schaltung im Sinne je eines Naherungsschalters fiir die 
50 Links- und Rechtsbewegung der FuBwalze 56 zusammen- 
wirken. 

Die beiden FuBtasten 58, 60 sind zweckmaBig als Taster 
ausgebildet, die beim Niederdriicken entgegen der Kraft ei- 
ner Feder einen elektrischen Kontakt schheBen und dadurch 

55 zur Ausfuhrung von elektrischen Schaltfunktionen geeignet 
sind. Ihr gegenseitiger Abstand ist so bemessen, daB sie mit 
dem FuB auch gemeinsam betatigbar sind. 

Der auf die Drehbewegung der FuBwalze 56 anspre- 
chende Inkrementalgeber 72, 74 wird zur eindimensionalen 

60 (vertikalen) Bewegungssteuerung eines Cursors 80 auf dem 
Monitorbildschirm 32 verwendet, wahrend die durch die 
Axialbewegung der FuBwalze 56 auslosbaren Naherungs- 
schalter 76, 78 zur schrittweisen Querbewegung des Cursors 
80 gegebenenfalls mit Auto-Repeat-Funktion eingesetzt 

65 werden. 

Wie aus Fig. 1 und 4 zu ersehen ist, ist der Bildschirm im 
Arbeitsbetrieb des Systemarbeitsplatzes unterteilt in ein 
Bildfenster 44, ein dauerhaft eingeblendetes Statusfenster 



DE 195 01 



5 

82 for die Angabe wichtiger Apparate- und Patientendaten, 
ein Meniifenster 84 mit einem iiber die FuBwalze abtastba- 
ren Rollbalkenmenii 86 und einem Symbolfeld 87 sowie 
zwei dauerhaft eingeblendeten, den beiden FuBtasten 58, 60 
zugeordneten Tastenbelegungsfeldem 88, 90. 5 

Anhand der in Fig. 4a bis f gezeigten Bildschirmdarstel- 
lungen ist aufgezeigt, wie iiber die FuBwalze 56 eine neue 
Tastenbelegung der FuBtasten 58, 60 erfolgt 

Zunachst wird beispielsweise durch simultanes Nieder- 
driicken der beiden FuBtasten 58, 60 iiber eine entspre- 10 
chende Programmroutine das Menii aufgerufen und in den 
Bildschirm 32 eingeblendet Die augenblickliche Tastenbe- 
legung ist durch die Symbole in den Tastenbelegungsfen- 
stern 88, 90 dargestellt Wie aus der Gegeniiberstellung mit 
Fig. 5 zu ersehen ist, sind den FuBtasten 58, 60 augenblick- 15 
lich die Funktionselemente "CUT MONO" (monopolares 
Schneiden) einerseits und "COAG. MONO" (monopolares 
Koagulieren) andererseits zugeordnet Der Cursorbalken 80 
befindet sich im Menufeld "CUT MONO" (monopolares 
Schneiden), so daB im Symbolfeld 87 das betreffende Sym- 20 
bol aufscheint Beim Durchrollen des Balkenmenus 86 an- 
dert sich bei jedem Wechsel das im Symbolfeld 87 darge- 
stellte Funktionssymbol im Sinne der Zuordnung gernaB 
Fig. 5. Urn die linke FuBtaste 58 auf das Funktionselement 
"SUCTION" (Absaugen) umzuprogrammieren, wird zu- 25 
nachst das in Fig. 4c angezeigte Menufeld ausgewahlt und 
sodann durch Niederdriicken der linken FuBtaste 58 das be- 
treffende Symbol aus dem Symbolfeld 87 in das Tastenbele- 
gungsfenster 88 ubemommen. Wenn dazuhin die FuBtaste 
60 mit dem Funktionselement "IRRIGATION" (Enspiilen) 30 
verbunden werden soli, wird im Sinne der Fig. 4d und e das 
betreffende Menufeld angefahren und das zugehorige Sym-. 
bol aus dem Symbolfeld 87 in das rechte Tastenfenster 90 
iibernommen. Zum endgiiltigen Programmieren werden die 
beiden FuBtasten 58, 60 gemeinsam in einem vorgegebenen 35 
Zeitintervall von maximal 300 ms gedriickt Die Herstellung 
der Wirkverbindung wird durch Erloschen des Meniifen- 
sters 84 angezeigt (Fig. 4f). 

Neben den im Rollbalkenmenii gernaB Fig. 4a bis e ge- 
zeigten Funktionen konnen iiber das Rollbalkenmenii die 40 
Bildinformationen aus dem Bildfeld 44 abgespeichert 
(Freeze) oder aus dem Speicher in das Bildfenster 44 zu- 
riickgeholt (View) werden (vgl. Fig. 5). 

Um bei einem "Computerabsturz" eine laufende Opera- 
tion sicher zu Ende fuhren zu konnen, ist eine nicht darge- 45 
stellte Sicherheitsschaltung vorgesehen, die dafur sorgt, daB 
in einem solchen Falle die FuBtasten 58, 60 softwareunab- 
hangig auf je ein ausgewahltes Funktionselement durchge- 
steuert werden. 

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: Die Erfin- 50 
dung bezieht sich auf eine Bedienungseinrichtung fur Gera- 
tekombinationen von medizinisch-technischen Systemar- 
beitsplatzen insbesondere fur die offene oder minimalinva- 
sive Chirurgie. Die einzelnen Gerate der Geratekombination 
sind an einen Rechner 28 mit Monitor 30 anschlieBbar und 55 
iiber fiiBbetatigte Betatigungsorgane ansteuerbar. Zur Ver- 
besserung der Bedienungsfreundlichkeit und Erhohung der 
Bedienungflexibilitat liefert ein als FuBwalze 56 ausgebilde- 
tes Betatigungsorgan rechnerkompatible Signale, wahrend 
mindestens ein weiteres Betatigungsorgan als FuBtaste 58, 60 
60 ausgebildet und durch Betatigen der FuBwalze 56 soft- 
waregesteuert wahlweise einem der geratespezifischen 
Funktionselemente zuordenbar ist Auf dem Monitor 30 ist 
ein der FuBtaste 58, 60 zugeordnetes Tastenbelegungsfeld 
88, 90 zur symbolhaften Anzeige des der FuBtaste 58, 60 65 
momentan zugeordneten Funktionselements vorgesehen. 



581 C2 

6 

Patentanspriiche 

1. Bedienungseinrichtung fiir Geratekombinationen 
von medizinisch-technischen Systemarbeitsplatzen, 
insbesondere fur die offene oder minimalinvasive Chir- 
urgie, mit mindestens einem an die einzelnen Gerate 
der Geratekombination angeschlossenen Rechner (28), 
einem Monitor (30) und mit einer mehrere fuBbetatig- 
bare Betatigungsorgane (56, 58, 60) enthaltenden Beta- 
tigungsanordnung (36) zur Ansteuerung von geratespe- 
zifischen Funktionselementen, wobei die Betatigungs- 
anordnung (36) zusatzlich als Eingabegerat fiir den 
Rechner (28) zur Abgabe von rechnerkompatiblen 
Steuersignalen ausgebildet ist, der Rechner (28) und 
die Betatigungsanordnung (36) iiber ein gemeinsames 
Bus-System (27) mit den geratespezifischen Funkti- 
onselementen vernetzt sind und der Rechner (28) iiber 
die Betatigungsanordnung (36) wahlweise ansteuer- 
bare Programmroutinen zum Konfigurieren ausge- 
wahlter Funktionselemente, zur wahlweisen Zuord- 
nung einzelner Betatigungsorgane (58, 60) zu konfigu- 
rierten Funktionselementen und zur Ansteuerung der 
Funktionselemente iiber die zugeordneten Betatigungs- 
organe (58, 60) enthalt 

2. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigungsanordnung (36) 
mindestens zwei FuBtasten (58, 60) und eine FuBwalze 
(56), die sowohl drehbar als auch axial verschiebbar 
ist, aufweist 

3. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsanordnung 
(36) mindestens eine mit einem der Betatigungsorgane 
gekoppelte Digitalisierungseinrichtung zur Erzeugung 
von rechnerkompatiblen Ausgangssignalen zur softwa- 
regestiitzten Bewegungssteuening eines Cursors auf 
dem Monitor aufweist. 

4. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit der FuBwalze (56) ein 
drehwinkel- und drehrichtungsabhangiger Inkremen- 
talgeber (72) drehfest verbunden ist 

5. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Inkrementalgeber eine mittels 
einer Gabellichtschranke (74) abtastbare, vorzugs- 
weise zweispurige Loch- oder Schlitzscheibe aufweist 

6. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Inkrementalgeber eine induk- 
tiv abtastbare Zahnwalze aus magnetisierbarem Mate- 
rial aufweist 

7. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 6, gekennzeichnet durch zwei durch eine Axialbe- 
wegung der. FuBwalze (56) in beiden Richtungen aus- 
losbare Schaltorgane zur Abgabe von rechnerkompati- 
blen Steuersignalen zur softwaregestutzten Bewe- 
gungssteuening eines Cursors auf dem Monitor. 

8. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch Axialbewegung der 
FuBwalze (56) betatigbaren Schaltorgane als Endschal- 
ter, als Naherungsschalter oder als analoge oder digi- 
tate WegmeBsysteme ausgebildet sind. 

9. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch Axialbewegung 
der FuBwalze (56) betatigbaren Schaltorgane (76, 78) 
mit einer Schaltungsanordnung zur Auslosung eines 
singularen Schaltimpulses und einer bei Aufrechterhal- 
tung der Betatigung zeitlich verzogert einsetzenden 
Schaltimpulsfolge verbunden sind. 

10. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die als Nahe- 
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rungsschalter ausgebildeten Schaltorgane eine Reflexi- 
onslichtschranke (78) und einen mit der FuBwalze (56) 
verschiebbaren Reflektor (76) aufweisen. 

11. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 

7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die FuBwalze 5 
(56) durch seitliche Walzenbordscheiben begrenzt ist. 

12. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die FuBwalze 
(56) drehfest und axial verschiebbar auf einer Hohl- 
welle (54) angeordnet ist, die an einem FuBgestell (48) 10 
um eine horizontale Achse (52) drehbar gelagert ist 
und den Inkrementalgeber (72) der Digitalisierungsein- 
richtung tragt, und in der eine axial verschiebbare fe- 
derzentrierte, ein vorzugsweise als Reflektor (76) aus- 
gebildetes Betatigungselement fur die Schaltorgane 15 
(78) tragende, mit der FuBwalze (56) stair gekoppelte 
Schubstange (61) angeordnet ist 

13. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die FuBwalze (56) und/oder 
die Schubstange (61) flussigkeitsdicht gegeniiber der 20 
Hohlwelle (54) abgedichtet sind. 

14. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Programm- 
routmen durch Doppelbetatigung der einzelnen FuBta- 
sten (58, 60) und/oder von durch Axialbetatigung der 25 
FuBwalze (56) auslosbaren Schaltorganen innerhalb ei- 
nes vorgegebenen Zeitintervalls ansteuerbar sind. 

15. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwei der als 
FuBtasten (58, 60) ausgebildeten Betatigungsorgane in 30 
einem vorgegebenen Zeitintervall synchron unter Aus- 
losung eines Computerbefehls zur Herstellung der 
Wirkverbindung zwischen FuBtaste (58, 60) und Funk- 
tionselement betatigbar sind. 

16. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 15, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB ein weiterer Computerbe- 
fehl durch synchrone Doppelbetatigung des FuBtasten- 
paares (58, 60) auslosbar ist 

17. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Moni- 40 
tor (30, 32) je ein den FuBtasten (58, 60) zugeordnetes 
Tastenbelegungsfenster (88, 90) zur symbolhaften An- 
zeige des den FuBtasten momentan zugeordneten 
Funktionselements vorgesehen sind. 

18. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 45 

2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB jedem gerate- 
spezifischen Funktionselement ein Funktionsfeld in- 
nerhalb eines wahlweise in den Monitor eingeblende- 
ten Meniifensters (84) zugeordnet ist, und daB die 
Funktionsfelder durch Betatigen der FuBwalze iiber 50 
den Cursor auf dem Monitor ansteuerbar und durch Be- 
tatigen der zugehorigen FuBtaste (58, 60) unter Ober- 
nahme eines entsprechenden Funktionssymbols in das 
Tastenbelegungsfeld (88, 90) auswahlbar sind, wobei 
zwischen der FuBtaste (58, 60) und dem in das Tasten- 55 
belegungsfeld (88, 90) symbolhaft angezeigten Funkti- 
onsselement eine Wirkverbindung herstellbar ist 

19. Bedienungseinrichtung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf dem Monitor (30) ein 
zusammen mit dem Menufenster (84) einblendbares 60 
Symbolfeld (87) zur Anzeige des Funktionssymbols 
des im Menufenster (84) momentan angesteuerten und 
beim Auswahlen in das Tastenbelegungsfeld (88, 60) 

zu iibernehmenden Funktionselements vorgesehen ist. 

20. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 65 
Lbis 19, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Monitor 
ein Statusfenster (82) zur dauerhaften Anzeige von 
auswahlbaren Betriebs- urid Patientendaten vorgesehen 



ist 

21. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
7 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB am Monitor ein 
Bildfenster (44) fur Videobilder vorgesehen ist, und 
daB in dem Bildfenster eine fuBwalzengesteuerte Cur- 
sormarke zweidimensional verschiebbar ist 

22. Bedienungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die FuBtasten 
(58, 60) und/oder die FuBwalze (56) iiber eine Sicher- 
heitsschaltung software- und busunabhangig auf vor- 
gegebene Funktionselemente durchsteuerbar sind. 
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